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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar ,,Materiale si componente pasive” este primul pas de intrare in
specialitate, pentru elevii ce studiaza la specialitatea Tehnologii si retele de telecomunicatii.
Aceasta disciplina ofera elevilor notiuni teoretice si practice privind materialele utilizate Tn
electronica si proprietatile lor fizico-chimice, precum si caracteristicile, functiile si aplicatiile
componentelor pasive: rezistente, condensatoare, bobine, transformatoare si elemente de
protectie.

Studiul disciplinei contribuie la formarea competentelor profesionale de baza necesare
viitorilor tehnicieni si specialisti in domeniul energetic si electronic, facilitand intelegerea
proceselor electromagnetice, selectarea si utilizarea corecta a materialelor si componentelor,
precum si integrarea lor in sisteme si echipamente electronice.

Prin continutul sau, disciplina are un caracter interdisciplinar, fiind strans legata de domenii
precum fizica, electrotehnica, tehnologia materialelor si circuitele electronice.

Predarea se realizeaza prin lectii teoretice, lucrari practice si de laborator, studii de caz si
activitati aplicative, menite sa dezvolte gandirea tehnica, capacitatea de analiza si spiritul de
experimentare al elevilor.

Scopul disciplinei ,,Materiale si componente pasive” este de a forma la elevi competente
fundamentale privind proprietatile materialelor utilizate in electronica si utilizarea
componentelor pasive n circuite electrice si electronice, in vederea aplicarii lor in activitati de
proiectare, intretinere si reparatie a echipamentelor electronice.

Disciplina contribuie la dezvoltarea gandirii tehnice, a capacitatii de identificare si analiza a
componentelor pasive, precum si la intelegerea comportamentului acestora in conditii variate
de exploatare.
Obiective generale:
Prin studierea disciplinei, elevii vor:

4+ Cunoasca principalele tipuri de materiale utilizate in electronica si proprietatile lor esentiale.
+ TInteleaga rolul componentelor pasive in circuitele electronice.
+ Dezvolte abilitati practice de masurare, identificare si testare a componentelor pasive.
4+ Aplice cunostintele dobandite in proiectarea si analiza circuitelor electronice de baza.
+ Manifeste responsabilitate si rigurozitate tehnica in lucrul cu dispozitive si echipamente

electronice.

Obiective specifice:
La finalul studierii disciplinei, elevii vor fi capabili sa:
+ Clasifice materialele utilizate in electronicad dupa proprietatile lor electrice, termice si

mecanice;
+ Explice principiile de functionare ale rezistoarelor, condensatoarelor, bobinelor;
+ I|dentifice simbolurile grafice si marcajele componentelor pasive conform standardelor;
+ Determine parametrii principali ai componentelor pasive prin masuratori experimentale;
+ Utilizeze corect aparatura de laborator pentru testarea componentelor;
+ Analizeze functionarea circuitelor simple care contin elemente pasive;

+ Argumenteze alegerea componentelor corespunzatoare in functie de cerintele tehnice

ale circuitului.
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Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Disciplina ,Materiale si componente pasive” reprezinta o baza esentiala in formarea
competentelor profesionale ale viitorilor specialisti in domeniul energeticii si electronicii.
Cunoasterea materialelor si a componentelor pasive este indispensabila pentru intelegerea
functionarii circuitelor electrice si electronice, precum si pentru aplicarea corecta a principiilor
tehnice 1n activitatea practica.

Studiul acestei unitati de curs 1i ajuta pe elevi sa:
+ inteleagd structura si proprietatile materialelor folosite in constructia componentelor
electronice;
4+ recunoasca si sa utilizeze corect componentele pasive (rezistoare, condensatoare,
bobine, transformatoare);

=

dezvolte abilitati de analiza si diagnosticare a circuitelor;

4+ aplice cunostintele in lucrdri de proiectare, montaj si testare a echipamentelor

electronice;

+ manifeste disciplind tehnologicd, precizie si gandire logica, calititi esentiale pentru

activitatea profesionala.

Aceasta unitate contribuie, de asemenea, la formarea competentelor transversale, precum

lucrul in echipa, utilizarea aparaturii de laborator, interpretarea datelor experimentale si
aplicarea normelor de securitate in munca.
Prin continuturile sale, disciplina creeaza premisele pentru studiul aprofundat al electronicii
analogice si digitale, al electrotehnicii aplicate si al tehnologiilor moderne din domeniul
energeticii, constituind un temei solid pentru dezvoltarea profesionala continua si adaptarea la
cerintele pietei muncii.

Motivatia se exprima, intre altele, in interese si atitudini. Interesele si, in special,
atitudinile au un rol hotarator in determinarea directiei si intensitatii activitatii de invatare si a
celei profesionale. Interesul este hotdrator in realizarea cu succes a sarcinilor didactice numai
atunci, cand se afla in concordanta cu capacitatile si abilitatile subiectului, cu aptitudinile sale.

Ill. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

CP1. Dobéandirea cunostintelor fundamentale despre proprietatile fizice, chimice si tehnologice
ale materialelor utilizate in domeniul telecomunicatiilor.

CP2. Utilizarea adecvata a cunostintelor despre materialele electrotehnice pentru clasificarea
si selectarea acestora in functie de aplicatiile specifice echipamentelor de telecomunicatii.
CP3. Aplicarea metodelor moderne si a tehnicilor interactive pentru analiza, inregistrarea si
interpretarea datelor privind materialele conductoare, semiconductoare, dielectrice si
magnetice.

CP4. Rezolvarea de situatii-problema privind alegerea si utilizarea materialelor si
componentelor pasive in circuite si echipamente de telecomunicatii.

CP5. Investigarea experimentala a proprietatilor materialelor si a proceselor de realizare a
cablajelor imprimate, cu respectarea normelor de calitate si securitate.
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Rezultate ale invatarii
Dupa studierea disciplinei Materiale, componente si circuite pasive, elevii vor fi capabili:
1. Identificarea si Selectarea Materialelor: Studentii vor fi capabili sa identifice si sa selecteze
materialele conductoare (cuprul, aluminiul, metalele nobile), semiconductoare si izolatoare
adecvate pentru retelele si componentele pasive din telecomunicatii (cabluri, conectori,
rezistoare, condensatoare), justificdind alegerea pe baza proprietatilor electrice
(conductivitate, rezistivitate), mecanice si de mediu.
2. Aplicarea Cunostintelor despre Componente Pasive: Studentii vor fi capabili sa descrie
structura, functionarea si parametrii componentelor pasive esentiale (rezistoare,
condensatoare, bobine, conectori) si sa le selecteze corect in functie de specificatiile tehnice
ale circuitelor si subsistemelor de telecomunicatii.
3. Montarea Componentelor si Echipamentelor (Abilitate Practica): Studentii vor fi capabili sa
monteze, sa conecteze si sa fixeze componente electronice si mecanice specifice retelelor de
telecomunicatii (ex: conectori pe cabluri coaxiale/fibra optica, module de rack, borne de
impamantare) utilizand echipamente si instrumente specifice (ex: letcon, scule de sertizare,
instrumente de masura), respectand cu strictete specificatiile tehnice ale producatorului.
4. Aplicarea Normelor de Securitate si Sanatate in Munca (SSM): Studentii vor fi capabili sa
aplice integral si constient normele SSM in timpul operatiunilor de montaj, utilizand
echipamentul individual de protectie (EIP) si executdand manevrele de lucru in conditii de
siguranta electrica si mecanica, prevenind accidentele si avariile echipamentelor.
5. Organizarea Ergonomica a Locului de Munca: Studentii vor fi capabili sa amplaseze si sa
depoziteze materialele, echipamentele, inventarul si ustensilele la locul de munca intr-o
maniera ordonatd, accesibila si conforma cu normativele tehnice si cerintele ergonomice
(principii 5S), asigurand eficienta si siguranta operationala.

€@ Competenta generala 1:

Analizeaza impactul materialelor si componentelor pasive asupra mediului.

Competente specifice:
1.1. Identifica principalele tipuri de materiale utilizate in componentele pasive (rezistente,
condensatoare, bobine etc.).
1.2. Analizeaza sursele de poluare si consum energetic asociate procesului de fabricatie si
eliminare.
1.3. Explica efectele ecologice ale deseurilor electronice.
Criterii de performanta:
e Descrie corect structura si compozitia materialelor utilizate;
e Identifica sursele de poluare generate de producerea si utilizarea componentelor
pasive;
e Argumenteaza necesitatea reciclarii si gestionarii deseurilor electronice.
€@ Competenta generala 2:
Aplica principii si solutii de dezvoltare durabila in exploatarea si intretinerea componentelor
pasive.
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Competente specifice:

2.1. Selecteaza materiale si componente cu durata mare de viata si eficienta energetica
ridicata.

2.2. Aplica procedee de reutilizare si recuperare a componentelor electronice.

2.3. Propune solutii de intretinere care reduc risipa de resurse.

Criterii de performanta:
e Alege componente ecologice si durabile pentru montaj;
e Respecta principiile economiei circulare (reutilizare, refolosire, reciclare);
e Utilizeaza corect instrumentele si echipamentele de intretinere fara a deteriora
mediul.

€@ Competenta generala 3:

Argumenteaza necesitatea protectiei mediului si a tranzitiei catre tehnologii verzi.

Competente specifice:

3.1. Explica avantajele utilizarii tehnologiilor verzi in domeniul electronic.

3.2. Propune masuri sustenabile: reciclare, recuperare de materiale rare, reducerea
consumului de energie.

3.3. Analizeaza studii de caz privind impactul tehnologiilor ecologice in industria electronica.

Criterii de performanta:
e Prezinta solutii concrete pentru reducerea amprentei de carbon;
e Argumenteaza beneficiile utilizarii surselor regenerabile de energie;
e Participa activ la activitati educative de protectie a mediului.

€@ Competenta generala 4:

Demonstreaza responsabilitate profesionala si etica tehnologica.

Competente specifice:

4.1. Respecta normele de protectia muncii in lucrul cu componentele electronice.
4.2. Aplica standardele internationale de calitate si siguranta.

4.3. Manifesta o atitudine responsabila fata de mediul inconjurator si resurse.

Criterii de performanta:
e Utilizeaza corect echipamentele de protectie personala;
e Respecta regulile de depozitare si eliminare a substantelor periculoase;
e Da dovada de comportament etic si profesional in activitatile practice.
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IV. Administrarea unitatii de curs

- Numarul de ore )
= s 9 S
s Contact direct c S = =
£ Total ore ic3 Studiu s (-
3 Teorie Practica/ individual S 3 56
Laborator <
120 46 14 60 examen 4
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Nr. Numarul de ore
crt. Unitati Contact direct Studiu
de invitare Total ore | Teorie | Practicd/ | individual
Laborator
1. | Materiale conductoare 24 8 4 12
2. | Materiale semiconductoare 8 4 - 4
3. | Materiale dielectrice 28 10 6 12
4. | Materiale magnetice 14 6 4 4
5. | Componente pasive in electronica 38 14 - 24
6. | Montarea mecanica si electrica a 8 4 - 4
aparatajului electronic
Total 120 46 14 60

VL. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandata

1. Materiale conductoare

UC1. Definirea tipurilor de
clasificare a materialelor
dupa proprietatilor
electrice.

UC2.Prezentarea si
compararea tipurilor de
polarizari dielectricilor.

1. Clasificarea materialelor dupa
proprietatile electrice. Materialele
conductoare, semiconductoare si
materialele dielectrice.

2. Polarizarea dielectricilor.
Polarizarea dielectricilor.
Proprietatile dielectrice ale
materialelor. Clasificarea
polarizarilor. Tipurile de dipoli in
polarizare.

3. Conductivitatea electrica.
Materiale conductoare cu inalta
conductivitate electrica. Materiale
conductoare nobile. Cuprul si

aliajele Cuprului, Aluminiul si

Activitatea 1. Identificarea
si clasificarea materialelor
conductoare,
semiconductoare si
dielectrice dupa
proprietatile lor electrice.
Activitatea 2. Observarea
si explicarea procesului de
polarizare a dielectricilor
si a tipurilor de dipoli
formati.
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UC3. Clasificarea
materialelor conductoare
cu Tnalta conductivitate
electrica

UC4. Utilizarea
proprietatilor fizico-
chimice si mecanice ale
dielectricilor.

aliajele Aluminiului, Fierul,
Nichelul. Argintul, Aurul, Platina.
4. Proprietatile fizico-chimice si
mecanice ale dielectricilor. Metale
cu temperaturi inalte si joase de
topire. Materiale conductoare cu
rezistivitate nalta. Wolframul,
Molibdenul, Tantalul, Niobiul,
Staniul, Plumbul, Zincul.

Aliajul pentru rezistoare etalon si

de precizie, aliaje pentru
rezistoare, metale si aliaje pentru
elementele de incalzire.

Activitatea 3. Compararea
conductivitatii electrice a
principalelor metale
utilizate in telecomunicatii
(Cu, Al, Fe, Ni, Ag, Au, Pt).
Activitatea 4. Analiza
proprietatilor fizico-
chimice si mecanice ale
principalelor materiale
dielectrice utilizate in
electronica.

Studierea caracteristicilor
materialelor si aliajelor
utilizate pentru rezistoare
si elemente de incalzire.

2. Materiale semiconductoare

UC1. Clasificarea
materialelor
semiconductoare de tip N
si P.

UC2. Cunoasterea si
determinarea
asemanarilor si
deosebirilor materialelor
semiconductoare.

1. Materiale semiconductoare.
Electroni liberi. Semiconductorii de
tip N, P. Materiale
semiconductoare. Clasificarea.
Diagrama benzilor energetice.
Electroni liberi. Golul-purtator de
sarcind electrica pozitiv.
Semiconductorii de tip N, P.

2. Materiale semiconductoare cu

conductivitate intrinseca si
extrenseca. Generarea si
recombinarea purtatorilor de
sarcina in semiconductoare.

Activitatea 1.Explicarea
structurii
semiconductorilor si a
modului de formare a
purtatorilor de sarcina in
tipurile N si P.

Activitatea 2. Analizarea
proceselor de generare si
recombinare a purtatorilor
de sarcind in
semiconductoare.

3. Materiale dielectrice

UC1. Definirea si
caracterizarea rigiditatii
electrice in domeniul
telecomunicatii.

UC2. Cunoasterea utilizarii
dielectricilor gazasi si
lichizi.

UC3. Determinarea
avantajelor si
dezavantajele utilizarii
materialelor
electroizolante solide si
organice.

1. Rigiditatea electrica a
materialelor. Strapungerea
materialelor. Strapungerea
materialelor solide, lichide,
gazoase.

2. Materiale electroizolante
gazoase. Aerul, Azotul, Hidrogenul,
gaze electronegative, uleiuri
minerale, uleiuri vegetale, uleiuri
sintetice clorurate.

3. Materiale electroizolante solide,
organice. Rasini: rasini naturale,
sintetice; materiale plastice
presate, stratificate.

Activitatea 1.
Experimentarea si
explicarea fenomenului de
strapungere electrica la
materiale solide, lichide si
gazoase.

Activitatea 2. Identificarea
principalelor gaze si

lichide izolante utilizate n
instalatiile electrotehnice.

Activitatea 3. Clasificarea
si descrierea principalelor
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UC4. Caracterizarea
materialelor pe baza de
celuloza in domeniul
telecomunicatiilor
Identificarea si clasificarea
materialelor
electroizolante solide si
anorganice.

4. Materiale pe baza de celuloza.
Celuloza, lacuri electroizolante.
Materiale electroizolante solide,

anorganice. Sticla, mica, mica
sintetica, azbestul, ceramica
electrotehnica.

materiale plastice si rasini
utilizate ca izolatori.

Activitatea 4. Analizarea
proprietatilor materialelor
electroizolante pe baza de
celuloza, sticla, mica,
azbest si ceramica.

4. Materialele magnetice

UC1. Cunoasterea utilizarii
materialelor magnetice in
domeniul
telecomunicatiei.

UC2. Enumerarea tipurilor
de pierderi in materialele
magnetice.

UC3. Argumentarea si
clasificarea necesitatii
materialelor magnetice
moi si dure.

1. Materialele magnetice. Dipoli
magnetici. Influenta campului
magnetic asupra materialelor
magnetice. Clasificarea
materialelor magnetice.

2. Dependenta de frecventa a
campului magnetic a
susceptibilitatii magnetice. Curba
de magnetizare. Pierderiin
materialele feromagnetice.

3. Materiale magnetice moi si dure.
Fierul, Otelul, Materiale
magnetodielectrice.

Aliaje plastice, Ferite magnetic
dure.

Activitatea 1. Explicarea
modului in care campul
magnetic influenteaza
materialele si clasificarea
acestora dupa proprietati
magnetice.

Activitatea 2. Analizarea
grafica a curbei de
magnetizare si explicarea
pierderilor din materialele
feromagnetice.
Activitatea 3. Compararea
proprietatilor materialelor
magnetice moi si dure
utilizate in echipamentele
de telecomunicatii.

5. Componente pasive in electroni

ca

UC1. Identificarea si
clasificarea rezistoarelor
dupa criteriile si domeniile
de utilizare.

UC2. Enumerarea
parametrilor ce se
utilizeaza la
condensatoarele fixe si la
condensatoarele variabile.

1. Rezistoare. Definitii. Clasificarea
rezistoarelor. Rezistorul fix si
rezistorul variabil. Constructia
rezistoarelor din punct de vedere
constructiv. Parametrii principali a
rezistoarelor fixe si a rezistoarelor
variabile. Semnele conventionale a
rezistoarelor. Marcarea
rezistoarelor. Rezistoarele
neliniare. Termistorul . Varistorul.
Fotorezistorul

2. Condensatoare. Definitii.
Clasificarea condensatoarelor.
Condensatoarele fixe si variabile.
Parametrii principali a
condensatoarelor. Semnele
conventionale a condensatoarelor.
Marcarea condensatoarelor.
Condensatoarele variabile si

Activitatea 1. Identificarea
tipurilor de rezistoare si
recunoasterea marcajelor
conventionale si
colorimetrice folosite n
circuite electronice.

Activitatea 2. Clasificarea
condensatoarelor si
determinarea valorilor
nominale dupa simbolurile
si marcajele inscrise pe
carcasa.
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UC3. Caracterizarea si
identificarea principalele
semne conventionale a
bobinelor.

semireglabile. Condensatoarele
reglabile, variabile cu aer.

3. Bobine si subansambluri
bobinate. Definitii. Clasificarea
bobinelor. Parametrii bobinelor si
subansamblurilor bobinate.
Simboluri grafice. Marcarea
bobinelor. Elementele principale in
componenta bobinelor.
Constructia si tehnologia
subansamblurilor bobinate.
Ecranarea bobinelor.

4. Difuzoare. Microfoane. Definitia.
Constructia difuzorului. Difuzoare
pentru frecvente joase, frecvente
inalte si frecvente medii. Definitia.
Principiul de functionare a
microfonului. Clasificarea
microfoanelor.

Activitatea 3. Analizarea
structurii bobinelor si
explicarea modului de
functionare in circuite de
filtrare sau acord.

Activitatea 4. Descrierea
principiului de functionare
si a modului de utilizare a
difuzoarelor si
microfoanelor in
echipamente de
telecomunicatii.

6. Montarea mecanica si electrica a aparatajului

radioelectronic

UCl.Determinarea
factorilor principali ce se
obtin la cablajele
imprimante.

UC2.Argumentarea
necesitatii cablajelor
imprimante in domeniul
telecomunicatiei.

1. Structura si clasificarea
cablajelor imprimate. Clasificarea
cablajelor imprimante. Materiale
folosite. Parametrii electrici,
geometrici, constructivi.

2. Tehnologia realizarii cablajului
imprimat dublustrat si monostrat.
Metode de executare a cablajului
imprimant.

Activitatea 1. Identificarea
tipurilor de cablaje
imprimate
(mono/dublustrat) si
descrierea materialelor si
parametrilor constructivi
utilizati.

Activitatea 2. Explicarea
etapelor tehnologice de
realizare a unui cablaj
imprimat monostrat si
dublustrat.

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru
studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de evaluare

Numar
de ore

Identificarea si clasificarea materialele conductoare dupa proprietatile lor electrice,
explicand utilizarea acestora in domeniul telecomunicatiilor.

Rezultatul invatarii 1

1.1 Clasificarea

Elaboreaza un tabel

Observarea activitatii

materialelor dupa
proprietatile electrice.

comparativ cu proprietatile
materialelor conductoare,

practice, verificarea
tabelului comparativ
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Materii pentru Modalitati de evaluare Numar
C v Produse de elaborat
studiul individual de ore
semiconductoare si elaborat si aplicarea unui
dielectrice. test de cunostinte privind
clasificarea materialelor
dupa proprietatile electrice.
1.2 Polarizarea Elaboreaza o schema Analiza schemei explicative
dielectricilor. explicativa care ilustreaza realizate de elev, raspunsuri
tipurile de polarizare ale orale si test de verificare a
dielectricilor si formarea intelegerii procesului de 1

dipolilor electrici.

polarizare a dielectricilor.

1.3 Materiale

conductoare cu nalta

conductivitate
electrica. Materiale
conductoare nobile.

Elaboreaza un tabel
comparativ cu principalele
materiale conductoare si
nobile, evidentiind
conductivitatea si utilizarile
lor in telecomunicatii.

Verificarea tabelului
comparativ elaborat de elev
si intrebari aplicative privind
proprietatile si utilizarile
materialelor conductoare si
nobile.

Explicarea structurii

Rezultatul invatarii 2

si principiul de functionare al

clasificandu-le in tip N si tip P in functie de purtatorii majoritari de sarcina.

materialelor semiconductoare,

2.1 Materiale
semiconductoare.
Electroni liberi.
Semiconductorii de
tipN, P

Elaboreaza o diagrama
explicativa care ilustreaza
structura semiconductorilor
de tip N si P si rolul
electronilor si golurilor in
conductia electrica.

Analiza diagramei
explicative realizate de elev
si intrebari orale privind
structura si functionarea
semiconductorilor de tip N
si P.

Rezultatul invatarii 3
Descrierea proprietatilor si rolul materialelor dielectrice, explicand modul in care acestea se
polarizeaza si sunt utilizate ca izolatori in circuite electrice si electronice.

3.1 Rigiditatea
dielectrica a
materialelor.

Elaboreaza un raport
experimental privind
rigiditatea dielectrica a
diferitelor materiale si
conditiile de strapungere
electrica.

Verificarea raportului
experimental realizat de
elev si discutii privind
conditiile de strapungere
electrica a materialelor.

3.2 Proprietatile
electrice ale
materialelor
electroizolante.
Proprietatile fizico-
chimice si
caracteristicile
mecanice ale
materialelor

Elaboreaza o fisa tehnica
care prezinta proprietatile
electrice, fizico-chimice si
mecanice ale materialelor
electroizolante gazoase si
lichide.

Analiza fisei tehnice
elaborata de elev si intrebari
aplicative privind
proprietatile si utilizarea
dielectricilor gazosi si lichizi.

12
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Materii pentru
studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de evaluare

Numar
de ore

electroizolante.
Dielectricii gazosi si
lichizi.

3.3 Materiale
electroizolante solide,
organice

Elaboreaza o fisa de
prezentare a principalelor
materiale electroizolante
solide organice, evidentiind
compozitia si utilizarile lor in
electronica.

Verificarea fisei de
prezentare realizate de elev
si intrebari privind
compozitia si utilizarile
materialelor electroizolante
solide organice.

Rezultatul invatarii 4

Caracterizarea materialelor magnetice si explicarea influentei campului magnetic asupra
acestora, clasificandu-le in functie de proprietatile lor magnetice.

4.1 Dependenta de
frecventa a campului
magnetic a
susceptibilitatii
magnetice

Elaboreaza un grafic
demonstrativ care
evidentiaza dependenta
susceptibilitatii magnetice
de frecventa campului
magnetic.

Analiza graficului
demonstrativ realizat de
elev si intrebari referitoare
la dependenta
susceptibilitatii magnetice
de frecventa campului
magnetic.

Rezultatul invatarii 5

Identificarea si descrierea principalelor componente pasive utilizate in electronica
(rezistoare, condensatoare, bobine), explicand rolul si functionarea acestora in circuitele

electronice.

5.1 Rezistoare.
Clasificarea.
Parametrii.

Elaboreaza o fisa
informativa care prezinta
tipurile de rezistoare,
simbolurile si modul de
determinare a valorii prin
codul culorilor.

Verificarea tabelului sinoptic
elaborat de elev si intrebari
privind clasificarea si
parametrii rezistoarelor.

5.2 Condensatoare.

Elaboreaza un tabel sinoptic

Verificarea tabelului sinoptic

Clasificarea. care prezinta clasificarea realizat de elev si intrebari
Parametrii. condensatoarelor si privind clasificarea si
principalii lor parametri parametrii
electrici. condensatoarelor.
5.3 Bobine si Elaboreaza o schema Analiza schemei explicative
subansambluri explicativa care ilustreaza realizate de elev siintrebari
bobinate. structura, clasificarea si privind structura,

parametrii principali ai
bobinelor si
subansamblurilor bobinate.

clasificarea si parametrii
bobinelor si
subansamblurilor bobinate.

24
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Materii pentru Modalitati de evaluare Numar

Produse de elaborat

studiul individual de ore
5.4 Difuzoare. Elaboreaza o fisa descriptiva |Verificarea fisei descriptive
Microfoane. care prezinta constructia, realizate de elev si intrebari

principiul de functionare si | privind constructia,
clasificarea difuzoarelor si principiul de functionare si
microfoanelor. clasificarea difuzoarelor si
microfoanelor.

Rezultatul invatarii 6

Realizarea corecta a montarii mecanice si electrice a aparatajului radioelectronic,
respectand schema de asamblare, normele de calitate si regulile de securitate in munca.

6.1 Structura si Elaboreaza o diagrama Analiza diagramei

clasificarea cablaje tehnologica care prezinta tehnologice realizate de elev
imprimate. structura, clasificarea si si intrebari privind structura, 4
Tehnologia realizarii |etapele de realizare a clasificarea si etapele de

cablajului imprimat cablajelor imprimate realizare a cablajelor

dublustrat si monostrat si dublustrat. imprimate monostrat si

monostrat dublustrat.

VIII. Lucrarile practice/laborator recomandate

1. Determinarea rezistivitatii de volum si rezistivitatii de suprafata a dielectricilor solizi in
conditii de laborator

Determinarea pierderilor de tensiune in conductor

Tncercarea la stridpungere a dielectricilor lichizi

Tncercarea la strdpungere a dielectricilor solizi

Determinarea viscozitatii uleiului de transformator

Cercetarea proprietatilor materialelor magnetice moi

No vk wnN

Cercetarea proprietatilor dielectrice a materialelor in functie de frecventa

IX. Sugestii metodologice

Pentru disciplina , Materiale si componente pasive”, se recomanda utilizarea unei
combinatii de metode teoretice si practice, care sa includa invatarea activa prin scheme,
diagrame si tabele, precum si experimente simple in laborator pentru observarea
comportamentului materialelor conductoare, semiconductoare si dielectrice. Este utila
fnvatarea prin proiect, prin realizarea de mini-proiecte, fise tehnice, postere sau prezentari
digitale, precum si colaborarea intre elevi in echipe pentru clasificarea materialelor si
elaborarea de diagrame sau tabele. Evaluarea se poate realiza prin verificarea activitatilor
practice, teste scurte si intrebari orale, consolidand astfel cunostintele. Se recomanda
integrarea tehnologiei, folosind simulari digitale si prezentari multimedia pentru explicarea
proceselor complexe. Toate activitatile trebuie sa fie realizate cu respectarea normelor de
securitate si protectie in munca, inclusiv prevenirea electrocutarii si a incendiilor in laborator.
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+ Tnvitare activa si vizuala

Folosirea de scheme, diagrame si tabele pentru a facilita intelegerea proprietatilor
materialelor.

Experimente simple in laborator pentru observarea comportamentului materialelor
conductoare, semiconductoare si dielectrice.

+ Tnvatare prin proiect

Realizarea de mini-proiecte: montaje de cablaje imprimate, asamblarea subansamblelor
electronice, masuratori de parametri electrici.

Crearea de fise tehnice, postere sau prezentari digitale despre materiale si componente
pasive.

+ Tnvatare colaborativa

Lucrul in echipe pentru clasificarea materialelor si elaborarea de diagrame sau tabele.
Dezbateri si discutii ghidate pe teme de aplicare practicd a materialelor in
telecomunicatii.

Evaluare formativa si sumativa

Verificarea activitatilor practice: diagrame, tabele, scheme explicative, fise de laborator.
Teste scurte si intrebari orale pentru consolidarea cunostintelor.

Integrarea tehnologiei

Utilizarea simularilor digitale pentru studiul curentului electric, polarizarii dielectricilor
si comportamentului materialelor magnetice.

Prezentari multimedia pentru explicarea proceselor complexe (ex.: curba de
magnetizare, generarea purtatorilor de sarcina).

Respectarea normelor de securitate

Instruirea elevilor privind SSM, protectia Tmpotriva electrocutarii, manipularea
materialelor fierbinti sau toxice, prevenirea incendiilor in laborator.

X. Sugestii de evaluare

1. Evaluarea cunostintelor teoretice

Teste scrise si grila pentru verificarea clasificarii materialelor conductoare,
semiconductoare, dielectrice si magnetice.

Intrebdri orale si discutii pentru analiza parametrilor rezistoarelor, condensatoarelor,
bobinelor si cablajelor imprimate.

Chestionare digitale sau quiz-uri interactive pentru verificarea rapida a cunostintelor.
Rapoarte scrise si fise de lucru pentru evaluarea capacitatii de a sintetiza informatii si de
a interpreta tabele si diagrame.

2. Evaluarea activitatilor practice

Observarea directa in laborator a modului de asamblare a modulelor si subansamblelor
pentru telecomunicatii, respectand schema tehnologica.

Testarea functionala a produselor: masurarea parametrilor electrici, verificarea
continuitatii, a rezistentei si a izolatiei.

Evaluarea documentatiei tehnice: scheme, tabele de parametri, fise de proiect sau de
laborator.
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Proiecte practice integrate: realizarea de cablaje imprimate, bobine si subansamble,
respectand cerintele tehnice si termenele stabilite.

3. Evaluarea calitatii lucrarilor executate

Inspectie vizuald si functionala: verificarea calitatii lipiturilor, conexiunilor si montajului
general.

intocmirea fisei de verificare: elevul noteazd eventualele defecte, parametrii masurati si
propunerile de corectare.

Simularea situatiilor reale: testarea rezistentei, continuitatii si a izolatiei sub diferite
conditii.

Autoevaluare si evaluare colegiala: identificarea abaterilor si propunerea masurilor
corective.

4. Evaluarea aplicarii normelor de securitate

Observarea respectdrii regulilor SSM si PSI: folosirea echipamentului de protectie,
manipularea corecta a materialelor si instrumentelor.

Scenarii practice de prevenire a riscurilor: simulari de electrocutare, scurtcircuit sau
incendiu, evaluarea reactiei si aplicarea masurilor preventive.

Testare teoretica: intrebari aplicative despre regulile de securitate si protectia in
laborator.

Evaluarea comportamentului profesional: ordine, curatenie, respectarea instructiunilor
si prevenirea accidentelor.

5. Evaluarea integrata

Proiecte complexe care combina realizarea practica, verificarea calitatii si aplicarea
normelor de securitate.

Prezentari orale si rapoarte tehnice prin care elevul explica materialele folosite,
parametrii de lucru si masurile de siguranta aplicate.

Evaluare continua pe parcursul mai multor activitati, pentru a observa progresul si
dezvoltarea aptitudinilor practice.

6. Evaluarea colaborarii si autoevaluarea

Lucrul in echipa: aprecierea colaborarii la proiecte practice si schimbul de informatii
intre elevi.

Peer-review si autoevaluare: identificarea deficientelor proprii si ale colegilor si
propunerea de solutii.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

1. Resurse umane

Cadru didactic cu pregatire in telecomunicatii, electronica si materiale electrotehnice.
Asistent sau tehnician de laborator pentru coordonarea activitatilor practice.
Elevi activi, implicati in realizarea proiectelor si experimentelor.

2. Resurse materiale si echipamente

Laborator de electronica si telecomunicatii dotat cu:
o Panouri si module electronice pentru montaj.
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o Multimetre, ohmmetre, voltmetre si ampermetre.

o Surse de tensiune continua si alternativa.

o Materiale conductoare, semiconductoare, dielectrice, magnetice si aliaje
speciale.

o Rezistoare, condensatoare, bobine, cablaje imprimate, difuzoare si microfoane.

o Materiale si instrumente pentru asamblarea cablajelor imprimate (placi PCB,
panze de lipit, etansanti).

o Echipamente de protectie: manusi, ochelari, covorase anti-statica.

3. Resurse informationale si didactice

Manuale si ghiduri tehnice pentru materiale si componente pasive.
Scheme, diagrame si tabele pentru clasificarea si parametrii materialelor.
Prezentari digitale, simulari software si videoclipuri educationale.

Fise de lucru si fise tehnice pentru evaluarea activitatilor practice.

4. Resurse de timp si organizare

Planificarea lectiilor teoretice, a exercitiilor practice si a proiectelor integrate.
Alocarea timpului necesar experimentelor si verificarii calitatii lucrarilor.

5. Resurse de securitate si protectie

Norme de securitate si sanatate in munca (SSM) si protectia impotriva incendiilor (PSI).
Echipamente de protectie individuala si colectiva.

Proceduri pentru prevenirea accidentelor si manipularea materialelor periculoase sau
sensibile la electricitate.

Standardul de dotare a laboratoarelor/atelierelor

Nr. Denumirea Cantitatea Cantitatea
crt. per elev per atelier
a) Echipamente
Multimetre, voltmetre, ampermetre 5-10
Surse de tensiune continua si alternativa 2-3
b) Mobilier si tehnica sanitara
3. | Banci de lucru si scaune ergonomice 1 set 5-10 seturi
Dulapuri pentru depozitarea materialelor si - 2-3
componentelor
c) Utilaj tehnologic
Statii de lipit si accesorii 5-6
Placi pentru cablaje imprimate (PCB) si kituri de 5-10
montaj
d) Instrumente si dispozitive
7. | Clesti, surubelnite, pensete, ciocane mici 1 set 5-10 seturi
Echipamente de masurare a rezistentei, 1 3-5
capacitatii si inductantei
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e) Inventar si untestile

9. | Rezistoare, condensatoare, bobine, diode, | Cantitate Cantitate
tranzistoare, materiale conductoare si dielectrice variabila adecvata
pentru
atelier
10. | Echipament de protectie: manusi, ochelari, 1 set 5-10 seturi
covoras anti-static
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr. Denumirea resursei Locul in care poate
crt. fi consultata/
accesata resursa
1. | Alexandru Fetit3, lleana Fetit3 , Studiul materialelor Biblioteca
electrotehnice, cl IX.”, 2001 Sala de lectura
2. | Adrian Manea, M. Dragulinescu ,Materiale pentru Biblioteca
electronic3 (vol.1+2) ” Universitatea "Politehnic3" Sala de lectura
Bucuresti, 2002
3. | Adrian Manea, Paul Schiopu , Materiale pentru Biblioteca
electronic3. Indrumar ” Universitatea "Politehnic3" Sala de lectura
Bucuresti, 2010
3. | Nicolae Draguldnescu ,A.B.C. Electronica in imagini. Biblioteca
Componente pasive.” Editura tehnicd, 1990 Sala de lectura
4. | lon Drobencu ,Materiale electrotehnice”, UTM 1997 Biblioteca
Sala de lectura
5. | Elena Herea ,Materiale pentru electrotehnica si Biblioteca
electronicd”, Universitatea , Transilvania” Brasov, 2002 Sala de lectura
6. | Petru V. Notingher, Florin Ciuprina, Laurentiu Marius Biblioteca
Dumitran , Materiale pentru electrotehnici. Culegere de Sala de lectura
probleme” Universitatea "Politehnica" Bucuresti, 2002
7. | Valerian Lica ,Materiale electroizolante”, vol-1, vol-2, Biblioteca
Editura tehnica, 1992
8. | H. M. boropoabLKMit «INeKTPOTEXHUYECKME MaTeprasbl» Biblioteca
1985
9. | H. M. BoropoapLKuit «INeKTPOTEXHUYECKME MaTepUasbl» Bibliotecd
1971
10. | tO. B. KOopULKHMiI1 «INeKTPOTEXHUYECKME MaTepHasbl» Bibliotecd

MockBa 1976
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